5.2.1 Vznik obrazu, dirkova komora

| PESEPBRIEE 5101, 5102, 5103 |

Pedagogicka poznamkaPrevazn&ast této hodiny neni obsazenadelbnicich. Podle mého
nazoru je to obrovska chyba, teprve ve chvili, kdynij tata po maturit vyswitlil pokus z
Gvodu hodiny, zéal jsem postuphichapat, Ze optika neni jenom nesmysliné kreslgiskia
Pokud si veifdé vyswitlite, pra: se na samotném papizadny obraz nedld, skoro jist se
najde kkdo, koho napadne konstrukce dirkové komory.

Pomicky: Svicka, sirky, dirkova komora, fotograficky papir (jea gipadnou ukazku), sada
cocek.

Postavime fotograficky papir protide, cekame, co se vyfoti (na papir dopadétlsvze tidy).
Nevyfotilo se nic (papiréernal).
Pras?

fotograficky papir

Aneta Barbora Cecilie
Z kazdého mista véitle dopadaji paprsky na kazdé misto pap#u vSechno je vyfocené vSude (a
tim padem nikde neni nic).

= Pokud chci udat fotku, musim zajistit, aby paprsky z Anety ddaly na jedno misto na
papie, paprsky z Barbory na jiné misto a paprsky zlieetziké na jiné = musime zajistit, aby
riazna mista na papfe byla svazana siznymi misty ve ¥idé.

NejjednodussieSeni: Fotograficky papir z&me do krabice, ktera nepropoustitkx Ve sén¢,
kterd je proti papiru, wthme malou dirku. Jak se 2mi situace?



zde vznikne obraz zde vznikne obraz
Cecilie Barbory

Aneta Barbora Cecilie
Krabice zastavi vSechny paprsky, keotéch, co projdou dirkou= z kazdé ho mista véide se
dovnitt dostane jediny paprsek, ktery dopadne pokazdié@anjisto fotografického papire> na
papiru vznikne fotografigidy (poddilo se nam svazaftiznd mista veridé s tiznymi misty na
fotopapte).
Ziskali jsme nejjednodussi zobrazovadizeni -dirkovou komoru (camera obscura)

Pedagogicka poznamkaDemonstrace dirkové komory jéldZit4, pro studenty je velmi
piekvapuijici, Ze by ,pouha dira“ mohl&ao zobrazovat. @kavaji vzdy sloZitou a
neproniknutelnou konstrukci, pouha dirka tétedsta¥ neodpovida. P&gbujete pouze
mistnost se z&gy (Zaluzie neposkytuji dostéted zangni) a libovolnou krabici. Rohy
krabice zevnit polepuji alobalem. Misto malé dirky viisinu v gredni séné vétsi diru,
zalepim ji alobalem a malou pozorovaci dirkglaoh v tomto alobalu. JeStepsi dirkovou
komoru je mozné vyrobit z&Si plechovky.

Pokud nemam k dispozidiitlu, kterou je mozné déd zatemnit, pouzivam deku, kterou si
pozorovatelé hazejites hlavu stegajako davni fotografové.

Dirkovou komorou nemusime jenom fotografovalzeme sledovatipdnty i ,nazivo“.
Zadni stnu dirkové komory nahradime matnym sklem nebo példpdnym papirem. V
zatemrné mistnosti postavimegu dirkovou komoru heci svicku a sledujeme polophlednou
zadni stranu krabice (dale ji budenflat stinitko) = paprsky pronikaji dirkou dovitikrabice a
oswtluji ¢ast stinitka = na stinitkeznik& obraz svicky stojici gred krabici.
Obraz swky je:

e skutetny (realny), paprsky z plaminku skutet dopadaji na matny papir,

e pirevraceny, plaminek swiky je na stinitku vziru nohama.

Pedagogicka poznamkaV horsich s¥telnych podminkach je mozné mistotgyi pozorovat
ledkovou jedniku z optické soupravy pouzivané &igtich hodinach.

Svicka na stinitku je vigt jen pokud se je skutra svéka zastigna dirkovou komorou. Vifpack,
Ze by v naSem zorném poli byla najednou i skndiesvéka, do oka by dopadalo mnohem vice
swtla , sniZila by se jeho citlivost a obrazéyi na stinitku by zmizel. $tlo ze svéky by
.piebilo” obraz na stinitku.

Pokud neni mistnost zatesmd, obraz s¥ky neni na stinitku vid# = swtlo dopadajici na



stinitko zettidy z druhé strany obrazgsviti = nevyhoda dirkové komorglovnitt pronikd mélo
swtla =

e na Zivo nizeme obrazy v dirkové korf®sledovat pouze ve velmi dobrégtm

e fotografovani probiha dlouhou dobu (pokud fotiniienm na papitadow desitky minut).

Presto je mozné pomoci dirkové komorylad kvalitni fotografie. Expozni doba (doba, po kterou
dirkova komora vytvid obraz na fotografickém papiru) kedow desitky minut = nezachytime
Zadné pohybujici se postavy takto vznikaji fotografie liduprazdnychdst.

Pr. 1: Bylo by mozné odstranit problém s nedostatkestiawvnitt dirkové komory z#tSenim
diry v predni séng? Jaké by to #o dasledky?

Pavodni situace.
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V¢tSi dirkou projde vice paprsknagiklad ze Spiky jich projde také vice= Spicka se
zobrazi na stinitku na vice mist obraz bude ilejSi, ale rozmaze se.

Za vice s¥tla platime ztratou ostrosti obrazu.

Pr. 2: Zméni se obraz svky na stinitku, pokud ji posuneme dale od dirkovénéry?

Pavodni situace.
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Posuneme swku do &tSi vzdalenosti.
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Uhly mezi krajnimi paprsky se zmen& zmensi obraz na zadnést komory.
(pokud bychom s¥ku prisunuli blize ke komi®, obraz by se 2i5il.)

Pedagogick& poznamkaZakovsky odhad jéasto opany. Jde o to dottat Zaky k tomu, aby si
nejdiive nakreslili obrazek a pak teprveiah délat zavry.

Pr. 3: Zdavodni, pra@ jsou vnitni sény dirkové komory zgerrené.

Musime zajistit, aby na fotopapir nedopadaly paprkteré dopadaji na&ty krabicecerna
barva je neodrazi, ale pohilti.

Pr. 4: Prat se v dneSnich velkafstech Spathpozoruji hezdy?

Nocni oswtleni mesta gFesviti slaby svit hizdy, steji jako os¥tleni tidy piebilo slaby
obraz suky na stinitku dirkové komory.

Pr. 5: Prat je za lampou venkovniho agleni vzdy ména hvézd nez na zbytku oblohy?

Stejny divod jako u pedchoziho fikladu. Do oka dopada vice&ha, oko se nastavi na nizsi
citlivost a slabé hszdy vibec neuvidi. Stejny efekt nastal, kdyz jsme &éesvicku
zastirgnou dirkovou komorou a snazili jsme se pozorovaaoba stinitku.

Dirkova komora je sice jednoduché, levné a snadwebgpitelné zézeni, ale na praktické pouziti
neni vhodnd= potrebovali bychom Zdzeni, které do jednoho mista na fotografickém igapi
piesneruje vice paprsk =

Pedagogicka poznamkaCocky pro nasledujici pokusy (&ipadré vyrobu optické stavebnice pro
Zaky popisované v hodirb206) je mozné ziskatznymi zpisoby (vSechny jsem postupn
zkusil):

1. Cogky je mozné vymontovatdhem let z iiznych vyazenych fistroji (negasgji
meotarfi). Cocek je vice druft maximalré po rékolika stejnych kusech. Hla¥ru kolineatod
neni zobrazeniifis kvalitni a ma velké vady. Na druhou strantigecela zadarmo.

2. MEOPTA Rerov spustila program, ve kterém darujéazené&ocky na vyuku fyziky.
Cocky je mozné ziskat na semiih Heuréky nebo od doc. Ireny rééové z KDF MFF
UK. Je to opt ténet zadarmo, da se sehnat véogek stejného typu, ale néidete si vybrat
ohniskové vzdalenosti. LiSi se velikosticek miznych typi.

3. Ke konci mého {sobeni ve Strakonicich jsme jako pokusnou sadulyofice studenit
koupili v optice ti druhy ¢oc¢ek po 20 kusech (cel& sada stala v optitdigic). Z hlediska
vyuZiti je to nejlepSi varianta, je mozné si zvoliniskoveé vzdalenosti i velikogbcek (WtSi
jsou drazsi), je vSakdaba davat &Si pozor na zjsob, jakym se k nim studenti chovaji.
Jinak se opravdurpnlouvam, aby studenti dostalocky do ruky. \EtSina z nich nikdy



spojku na vytvéeni obrazu nepouzila a tak jim maly barevny obrgaeiasi docela velké
uspokojeni.

Pedagogicka poznamkaDam studeriim hromadwocek, kde jsou smichané spojky a rozptylky.
Jejich ukolem je kromtvoreni obra# odhalit, kter&ocky obraz tvdi, co rozhoduje o
velikost obra# a s¢im velikost obraé souvisi.

Cotky

V¢étSinu oken nechame zatazenou, na dvou mistechvfrevkdalenych kouteclhiitly) nechame
¢ast okna roztaZzenou. Na bily papir nechamesqocku dopadat sstlo z blizSiho okna. Postupn
meéni vzdalenost meziockou a papirem,ipspravné vzdalenosti (zalezi na konkréimice)

vznikne u ikterychcocek na papiruigvraceny barevny obraz okna. Stejndirkové komory
vznikaskuteény prevracenyobraz okna (tvid ho paprsky, které skutes dopadaji na papir).

P¥. 6: Pokus se vytvit obraz okna pomociiznych¢ocek. Kterécocky obraz tvai a které ne? S
¢im souvisi velikost obrazu?

Obraz tvai pouzecocky, které jsou uprosed tlustSi nez na kraji (spojky). Velikost obrazu
zalezi na vzdalenosti mezickou a papirem (a tedy tygcky), ktera souvisi s tim, jak moc
je ¢cocka zakulacena (,kulagsi“ ¢ocky tvori blize mensi obraz).

Obraz okna je viet i v nezatem#éné mistnosti, kdy na papir dopadé spousta papkséré neprosly
piesc¢ocku a obraz netvo.

Rozsvitime = na papie pibude paprsk, které neproSlyigsc¢ocku = obraz zbledne ale
nezmizi Upl& = c¢ocka netvdi obraz z jediného paprsku jako dirkova komoranalsi ho
skladat z vice paprék

Jak vytvdila ¢ocka vztah mezi jednotlivymi misty na aka misty na papé?
e Ruzné paprsky z jednoho bodiepnErovala do jednoho mista na na gapi
e Paprsky ziznym bodi nasn¢rovala do éznych mist.

Jak to pesre to cocka ctla, zatim nevime,igjme to probiha takto.

Predcocku dame htici svicku = ¢ast obrazu okna na papizmizi, ale neobjevi se tam &ka,
jenom Zluty flek = posuneme papir dal @gdcky = zmizi obraz okna, objevi séqvraceny
plaminek swiky = obrazy fizn¢ vzdalenych pedmeta vznikaji v fizné vzdalenosti otlocky
(paprsky se svky se Zejme vice rozbihaji a tak jim po zalomeftckou déle trva nez se sejdou).

Co z toho plyne pro lidské oko?
Vyrabi obrazy (aby bylo, co vnimaty ziejme je v rem takécocka.
Cocka pichazejici paprsky zalomi do jednoho mista naaitbuiky citlivé na s¥étlo) a zde



vznikne evraceny skutay obraz pednetu (stejré jako na page).

Pedagogicka poznamkaSkwlym mistem pro vyr&mi obrazi pomoci spojek jsou Skolni
chodby, tedy v fipac, Ze jsou dlouhé, tmaveé a maji na koncich oknaka@wé chodb jsou
na obrazu date vidt i pohybuijici se spoluzaci.

BRI Obraz vznikne, kdy? se padavazat mista v okolnim prostoru s misty na prachit
ploSe. Tento vztah @ize vytvdit dirkova komora (zastavenim papiskebococka (Zejme jejich
spojovanim).




